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Abstrak: Gambar adalah media visual dua dimensi di atas bidang yang tidak transparan. Sebuah gambar dapat di
edit dan meniru bentuk gambar yang lain dengan menggunakan aplikasi yang tersedia secara gratis. Sehingga dapat
terjadi peniruan gambar dengan aplikasi edit gambar, oleh karena itu seseorang yang mencurigai sebuah gambar
hasil edit harus membandingkan dengan gambar yang asli. Masalah yang terjadi adalah seseorang yang mencari
kemiripan gambar tidak dapat menghasilkan persentase yang tepat. Oleh karena itu dibutuhkan sebuah cara yang
dapat mendeteksi dan menghasilkan persentase kemiripan gambar yang tepat. Penelitian ini menggunakan metode
levensthein distance untuk mendeteksi dua buah gambar sehingga mendapatkan hasil persentase kemiripan pada
dua buah gambar. Akan tetapi penelitian ini juga menggunakan metode cosine similarity yang akan digunakan
untuk mengetahui persentase kemiripan gambar sehingga dapat mengetahui selisih kemiripan dari penggunaan dua
metode pendeteksi kemiripan gambar. Dengan adanya penerapan metode levensthein distance dan cosine similarity
maka mendeteksi kemiripan gambar dapat dilakukan dengan mudah.

Kata Kunci: Deteksi, Cosine Similarity, Gambar, Implementasi, Levensthein Distance.

Abstract: An image is a two-dimensional visual medium above a non-transparent plane. An image can be edited
and mimick the shape of another image by using an app that is available for free. So that there can be an image
impersonation with an image editing application, therefore someone who suspects an edited image must compare
with the original image. The problem that occurs is that someone looking for a similarity of an image cannot
produce the right percentage. Therefore, a way is needed that can detect and produce the right percentage of image
similarity. This study used the levensthein distance method to detect two images so as to get the result of a
percentage of similarities in two images. However, this study also uses the cosine similarity method that will be
used to determine the percentage of image similarity so that it can find out the difference in similarity from the use
of two methods of detecting image likeness. With the application of the levensthein distance and cosine similarity
methods, detecting image similarity can be done easily.

Keywords: Cosine Similarity, Detection, Image, Implementation, Levensthein Distance.
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1. PENDAHULUAN

Gambar adalah media visual dua dimensi di atas bidang yang tidak transparan. [1]. Sebuah gambar dapat
di edit dan meniru bentuk gambar yang lain dengan menggunakan aplikasi yang tersedia secara gratis. Sehingga
dapat terjadi peniruan gambar dengan aplikasi edit gambar, oleh karena itu seseorang yang mencurigai sebuah
gambar hasil edit harus membandingkan dengan gambar yang asli.[2] Masalah yang terjadi adalah seseorang
yang mencari kemiripan gambar tidak dapat menghasilkan persentase yang tepat. Oleh karena itu dibutuhkan
sebuah cara yang dapat mendeteksi dan menghasilkan persentase kemiripan gambar yang tepat. Penelitian ini
mengimplementasikan metode levensthein distance untuk mendeteksi dua buah gambar sehingga mendapatkan
hasil persentase kemiripan pada dua buah gambar. Implementasi adalah tindakan berdasarkan kemampuan pada
suatu penguasaan materi ke dalam situasi yang nyata. [3]._Akan tetapi penelitian ini juga menggunakan metode
cosine similarity yang akan digunakan untuk mengetahui persentase kemiripan gambar sehingga dapat
mengetahui selisih kemiripan dari penggunaan dua metode pendeteksi kemiripan gambar. Deteksi adalah sebuah
tindakan untuk menemukan suatu kenyataan, keberadaan dan anggapan. [4]. Kemiripan adalah hasil dari dua
objek yang memiliki beberapa nilai yang sama. [5]. Dengan adanya penerapan metode levensthein distance dan
cosine similarity maka mendeteksi kemiripan gambar dapat dilakukan dengan mudah.
Levensthein Distance adalah sebuah metode yang dapat digunakan untuk menguji kemiripan dua urutan
data. [6]. Rumus dari metode levensthein distance disajikan pada persamaan 1.
NP dist(AB)
Dist(A,B) =1 max(| AL 1

Dimana:

Dist (A,B)= Kemiripan

A = nilai besaran

B =nilai besaran

|A| = determinan nilai besaran A

|B| = determinan nilai besaran B

Pada metode Levenshtein distance, terdapat beberapa langkah sebagai berikut:

a. Operasi Pengubah.

b. Operasi Penambahan.

c. Operasi Penghapusan. [7].

Cosine Similarity terdiri dari dua kata yaitu Cosine yang merupakan sudut antara dua besaran yang memiliki
nilai berdimensi dan Similarity yang merupakan kemiripan. [8]. Cosine similarity digunakan untuk mencari satu
nilai diantara dua nilai besaran [9]. Sehingga pengertian Cosine Similarity yaitu kemiripan dari dua besaran yang
memiliki nilai berdimensi. [10]. Rumus dari metode cosine similairty disajikan pada persamaan 2.

; n
Sim(AB) = 2 _—___ L, 45 @

||A|‘-||3|| ¥ a2 ITn
JZi=al4i)

(Bi)*

[Pzt
Dimana:
Sim(A,B) = Kemiripan
A = nilai besaran
B =nilai besaran
||A|| = determinan nilai besaran
|B|| = determinan nilai besaran
Ai = bobot dari nilai besaran
Bi = bobot dari nilai besaran
i = perulangan
n = jumlah nilai besaran
> (Sigma) = Perulangan rumus. [11].
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Metode untuk melaksanakan penelitian dilakukan dengan beberapa tahapan diantaranya requirement, design,

implementation, verification, dan maintenance. Tahapan metode untuk melaksanakan penelitian disajikan pada

gambar 1.

Penjelasan :
Requirement
Seluruh kebutuhan untuk menyelesaikan penelitian ini adalah gambar dengan berbagai format.

a.

b.

C.

d.

€.

Requirment

Implementation

Verification

Maintenance

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian

Design pada sistem menggunakan pemrograman microsoft visual basic 2010.

Implementation
Metode levensthein distance dan cosine similarity diterapkan pada pemrograman microsoft visual basic 2010.

Pengujian dari penerapan metode yang digunakan untuk mendetaksi kemiripan gambar.

Maintenance
Setiap hasil uji dari aplikasi yang memiliki hasil yang tidak baik maka dilakukan perbaikan dan mengulang

pada tahapan metode penelitian yang dibutuhkan

HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Metode Levensthein Distance dan Cosine Similarity
Metode levensthein distance dan cosine similarity digunakan untuk memperoleh persentase kemiripan
dari dua buah gambar.
Contoh:

Terdapat dua buah gambar yang tampak sama untuk dideteksi menggunakan metode levensthein distance yang

disajikan pada Tabel 1.
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2. Mobil.jpg

3.2 Metode Levenstehin Distance

Levensthein Distance adalah sebuah metode yang dapat digunakan untuk menguji kemiripan dua urutan data.
[6]. Rumus dari metode levensthein distance disajikan pada persamaan 1.

< .7 - dist(A.B)

Dist{(A, B) = 1 maxi|Al,[B[] )
Dimana:
Dist (A,B)= Kemiripan
A = nilai besaran
B = nilai besaran
|A| = determinan nilai besaran A
|B| = determinan nilai besaran B
Pada metode Levenshtein distance, terdapat beberapa langkah sebagai berikut:
a. Operasi Pengubah.
b. Operasi Penambahan.
c. Operasi Penghapusan. [7].

Solusi:
a. Operasi Pengubah.

Tindakan untuk mengubah gambar menjadi sebuah nilai. Pada sebuah gambar terdapat nilai Red, Green dan
Blue (RGB) yang berasal dari nilai citra gambar. Sehingga nilai RGB digunakan untuk mendeteksi kemiripan dari
dua gambar dan disajikan pada Tabel 2.

Tabel 2. Nilai RGB Gambar
No. Gambar RGB

1. R:15 R:100 | R:180
G:13 G:57 G:48
B:12 B:47 B:45
R:200 | R:205 | R:214
G:25 G:20 G:27
B:37 B:12 B:28
R:211 | R:200 | R:102
G:17 G:13 G:37
B:23 B:15 B:48

2. R:15 R:100 | R:180

G:13 G:57 G:48
B:12 B:47 B:45
R:200 | R:205 | R:214
G:26 G:20 G:26
B:37 B:16 B:22
R:211 | R:200 | R:102
G:17 G:14 G:39
B:23 B:15 B:49

b. Operasi Penambahan.
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Tindakan untuk melakukan penambahan pixel jika nilai pixelnya berbeda. Pada contoh yang digunakan, pixel
bernilai sama yaitu 3x3 sehingga tidak terjadi penambahan nilai pixel untuk penilaian kemiripan.
c. Operasi Penghapusan.
Tindakan untuk menghapus beberapa nilai yang sama dan disajikan pada Tabel 3.
Tabel 3. Nilai RGB Gambar Operasi Penghapusan
No. Gambar RGB

G:25 G:27
R:211 R:200 | R:102
G:13 G:37
2.
G:26 G:26

R:211 R:200 | R:102
G:14 G:39

Sehingga dapat dihitung kemiripan dua buah gambar dengan rumus metode levensthein distance sebagai berikut:
R: 6 nilai yang sama
G: 5 nilai yang sama
B: 9 nilai yang sama

ooy g dist(R)

DistR)  =1-{(IRD
o ) 6

Dist(A,B) =1-5

Dist(A,B) =1 — 0.6667
Dist(A,B) = 0.3

o dist(G)

Dist(G) max(|G|)
o 5

Dist(A,B) =1-3

Dist(A,B) =1 —0.5556
Dist(A,B) = 0.4

e dist(B)
Dist(B) =10 max(|B])
o 9
Dist(A,B) =1 -3
Dist(A,B) =1-1
Dist(A,B) =0 _ ‘
Total = Dist(R) + Dist(G) + Dist(B)

Dist(A,B) =03+04+0
Dist(A,B) = 0.7
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Persgntase = 0.7 » 100%
Dist(A, B) = 70% Mirip

3.3 Metode Cosine Similarity
Cosine Similarity terdiri dari dua kata yaitu Cosine yang merupakan sudut antara dua besaran yang memiliki
nilai berdimensi dan Similarity yang merupakan kemiripan. [8]. Cosine similarity digunakan untuk mencari satu
nilai diantara dua nilai besaran [9]. Sehingga pengertian Cosine Similarity yaitu kemiripan dari dua besaran yang
memiliki nilai berdimensi. [10]. Rumus dari metode cosine similairty disajikan pada persamaan 2.
. AB Ii,AB
Sim(A,B) = =

IlAl || |BI | \,‘EEL(A“:JEF:‘.I::Bi‘:l:

2
Dimana:

Sim(A,B) = Kemiripan

A = nilai besaran

B =nilai besaran

||A|| = determinan nilai besaran

|B|| = determinan nilai besaran

Ai = bobot dari nilai besaran

Bi = bobot dari nilai besaran

1= perulangan

n = jumlah nilai besaran

> (Sigma) = Perulangan rumus. [11].

Solusi:

Penerapan cosine similarity untuk perhitungan deteksi kemiripan gambar disajikan pada Tabel 4.
Tabel 4. Nilai RGB Gambar

No. Gambar RGB

1. R:15 R:100  R:180
G:13 G:57 G:48
B:12 B:47 B:45
R:200 R:205 R:214
G:25 G:20 G:27
B:37 B:12 B:28
R:211  R:200 R:102
G:17 G:13 G:37
B:23 B:15 B:48

2. R:15 R:100  R:180

G:13 G:57 G:48
B:12 B:47 B:45
R:200 R:205 R:214
G:26 G:20 G:26
B:37 B:16 B:22
R:211 R:200 R:102
G:17 G:14 G:39
B:23 B:15 B:49

Dari kedua gambar maka diperoleh data sebagai berikut:
Red:

15:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
100:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
180:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
200:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
205:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
214:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
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211:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
200:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
102:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
Green:

13:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
57:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
48:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
25:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 0.
20:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
27:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 0.
17:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
13:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 0.
37:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 0.
Blue:

12:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
47:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
45:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
37:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
12:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 0.
28:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 0.
23:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
15:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 1.
48:pada gambar pertama ada 1, gambar kedua ada 0.

o A.B n  AB
Similarity (A,B) = =——
[141L.11BI] (T, (A2 Tz, (BD)?
Similarity (R)
(1+D+1+D+A+D+Q+D+1«D+Q+D+1 D)+ {1x1)+(1%1)
VE+ P+ P+ P4+ P+ P+ P+ P VP + P+ P+ P+ P+ P+ 2+ 12+ 10

. 9
Similarity (R) =—=———==1
\.'9 * \.'9

Similarity (G)
B 1+D+1+D+1+D+1+0+1+D+(1#0)+(1+1) +(1#0)+(1+0)
AV A P P+ P P+ P+ P+ PaVIP+ 2+ 12+ 02+ 12+ 02 + 12+ 0% +0°

. 5
Similarity (G) = ———==0.75
\.’9 * 4 5

Similarity (B)
a 1+ D+1+D)+A+D+1+D+(1#0)+(1#0)+ 1+ 1)+ (1#1)+ (1+0)
_\~"13+13+13+g+13+13+13+13+13 NI+ 12+ 12+ 12407+ 02 + 12 + 12 + 02
Similarity (R) = ——==0.73

VI#46 .
B Similarity(R) + Similarity(G) + Similarity(B)

Total

1+0.75+0.73
3

Dist(A,B) =

Dist(A,B) =0.83
Persgnta_se = 0.83 * 100%
Dist(A,B) = 83% Mirip
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Hasil yang diperoleh pada penelitian ini yaitu sebuah aplikasi yang mengimplementasikan metode levensthein
distance dan cosine similarity untuk deteksi kemiripan gambar dan disajikan pada Gambar 1.

ot Deteksi

Gambar Kedua

51 Red
51 Green
S1 Blue

Ukuran G1
Ukuran G2

Gambar Pertama | | eowse

S2 Red
52 Green
52 Blue
Kemiripan Dengan Levensthein Distance :
Kemiripan Dengan Cosine Similarity :
Deteksi

- a X

| | BROWSE

Gambar 1. Aplikasi Deteksi Kemiripan Gambar
Tabel 5. Pengujian Aplikasi Menggunakan Black Box Testing

No Form Pengecekan Keterangan Hasil
1. Klik Button Browse Pada Gambar Sistem akan menampilkan jendela Sesuai
Pertama pemilihan file
2. Klik Button Browse Pada Gambar Kedua Sistem akan menampilkan jendela Sesuai
pemilihan file
3. Klik Button Deteksi Sistem akan menampilkan hasil Sesuai

deteksi dari metode levensthein
distance dan cosine similarity

4. KESIMPULAN DAN SARAN

4.1. Kesimpulan

Dari hasil dan pembahasan diperoleh beberapa kesimpulan yaitu:
a. Metode levensthein distance dapat digunakan untuk deteksi kemiripan gambar dan diperoleh dari hasil
pengujian pada dua buah gambar sebesar 70%.
b. Metode cosine similarity dapat digunakan untuk deteksi kemiripan gambar dan diperoleh dari hasil pengujian
pada dua buah gambar sebesar 83%.

4.2. Saran

Dari kekurangan yang terdapat pada penelitian ini maka saran dari penelitian ini yaitu:
a. Sebaiknya aplikasi dapat mendeteksi kemiripan lebih dua buah gambar.
b. Sebaiknya aplikasi dapat diterapkan secara online sehingga dapat digunakan dimana saja.
c. Sebaiknya aplikasi menggunakan banyak pilihan metode pendeteksi.
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