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Abstrak 

Jalan merupakan sarana transportasi sangat penting untuk 

menunjang pergerakan manusia dan barang sampai 

ketempat tujuan. Pada prinsipnya Perkerasan jalan harus 

mempunyai daya dukung yang cukup untuk memikul 

beban lalu lintas. Daya dukung sub grade adalah 

kemampuan tanah dasar untuk menahan tekanan dengan 

aman tanpa menimbulkan keruntuhan geser dan penurunan 

berlebihan. Saat ini, Jalan Lingkar Boter mengalami 

beberapa kerusakan seperti retakan, lubang, serta 

penurunan perkerasan yang mulai terlihat di beberapa titik 

jalan. Penyebab kerusakan perkerasan jalan dapat 

disebabkan beberapa faktor, antara lain karena kualitas 

subgrade yang tidak memadai, pengaruh beban lalu lintas 

yang tinggi, hingga faktor lingkungan. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui nilai daya dukung tanah dasar 

(sub grade) pada ruas Jalan Lingkar Boter. Metode 

penilitian ini menggunakan  alat Dynamic Cone 

Penetrometer, dengan konus 60°. Panjang ruas jalan 1200 

meter dengan titik pengujian zig zag. 

Berdasarkan hasil penelitian bahwa nilai California 

Bearing Ratio tertinggi terdapat pada STA 0+000 sebesar 

8,08%, sedangkan nilai CBR terendah pada STA 0+600 

sebesar 3,29%. Hasil analisis diperoleh nilai CBR segmen 

sebesar 3,30%, sehingga korelasi antara CBR terhadap 

Daya Dukung Tanah Dasar menunjukkan nilai 3,93%. Dari 

penelitian ini dapat disimpulkan bahwa sub grade pada 

ruas jalan lingkar Boter memiliki nilai CBR buruk dengan 

daya dukung kategori sedang. 
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Abstract 

Roads are a very important means of transportation to 

support the movement of people and goods to their 

destination. In principle, road pavement must have 

sufficient bearing capacity to carry traffic loads. The 

bearing capacity of the sub grade is the ability of the 

subgrade to withstand pressure safely without causing 

shear collapse and excessive settlement. Currently, the 

Boter Ring Road is experiencing some damage such as 

cracks, potholes, and pavement settlement that is starting 

to appear at several points on the road. The cause of 

pavement damage can be caused by several factors, 

including inadequate subgrade quality, the influence of 

high traffic loads, and environmental factors. This research 

aims to determine the bearing capacity value of the 

subgrade on the Boter Ring Road section. This research 

method uses a Dynamic Cone Penetrometer tool, with a 

60° conus. The length of the road section is 1200 meters 

with zig zag testing points. 

Based on the research results that the highest California 

Bearing Ratio value is found at STA 0+000 of 8.08%, while 

the lowest CBR value is at STA 0+600 of 3.29%. The 

analysis results obtained a segment CBR value of 3.30%, 

so that the correlation between CBR and Subgrade 

Supportability shows a value of 3.93%. From this research 

it can be concluded that the sub grade on the Boter ring 

road has a poor CBR value with a medium category 

bearing capacity. 

 

PENDAHULUAN 

Jalan me$ru$pakan sarana transportasi sangat pe$nting u$ntu$k me $nu$njang pe $rge $rakan 

manu$sia dan barang sampai ke$te$mpat tu$ju$an. Pada prinsipnya Pe $rke $rasan jalan haru$s 

me$mpu$nyai daya du$ku$ng yang cu$ku$p u$ntu$k me $miku$l be $ban lalu$lintas.(Nu$r 2024). Daya 

du$ku$ng tanah adalah ke$mampu$an tanah u$ntu$k me$nahan te$kanan atau$ be$ban bangu$nan 

pada tanah de$ngan aman tanpa me$nimbu$lkan ke$ru$ntu$han ge $se $r dan pe$nu$ru$nan 

be $rle$bihan. Daya Du$ku$ng Tanah Dasar (DDT) dite$tapkan be$rdasarkan grafik kore$lasi 

de $ngan CBR. Se $makin be$sar nilai CBR tanah dasar pada se$bu$ah konstru$ksi jalan 

se $makin be$sar pu$la nilai Daya Du$ku$ng Tanah dari jalan te$rse $bu$t. Yang dimaksu$d 

de $ngan CBR disini adalah nilai CBR yang dipe$role $h dari DCP. (Panjaitan, dkk 2024) 

Tanah dasar (su$bgrade $) adalah dasar u$ntu$k me$ne $mpatkan bahan pe$rke$rasan 

lainnya. Ke $ku$atan dan ke$awe $tan se$rta te$bal konstru$ksi pe$rke $rasan jalan te$rgantu$ng dari 

daya du$ku$ng tanah dasar. Prose$s pe $ke $rjaan konstru$ksi te $knik sipil se$lalu$ be $rdasarkan 

pada data su$rve $i lapangan, misalnya konstru$ksi jalan yang de $sainnya be $rdasarkan pada 

data tanah CBR (California Be$aring Ratio). Pada pe$ne $litian ini alat DCP digu$nakan 

u$ntu$k me$ne$ntu$kan nilai CBR, me$tode$ pe $ngu$jian ini me$ru$pakan langkah ce$pat u$ntu$k 
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me$nge $tahu$i ke $ku$atan tanah dasar dan lapis fondasi jalan. Pada pe$ngu$jian DCP ini 

siste $m ke$rjanya yaitu$ de $ngan cara dipu$ku$l. Pe $ne$litian ini me$ngambil data be$rdasarkan 

hasil di lapangan yang me $lipu$ti pe $ngu$jian alat DCP di be $be $rapa titik STA di Ru$as Jalan 

Lingkar Bote $r. (Panjaitan dkk. 2024) 

Saat ini, Jalan Lingkar Bote $r me$ngalami be$be$rapa ke$ru$sakan se$pe $rti re$takan, 

lu$bang, se $rta pe$nu$ru$nan pe$rke$rasan yang mu$lai te$rlihat di be$be $rapa titik jalan. Pe$nye $bab 

ke $ru$sakan ini bisa be$rvariasi, mu$lai dari ku$alitas su$bgrade $ yang tidak me$madai, 

pe $ngaru$h be $ban lalu$ lintas yang tinggi, hingga faktor lingku$ngan se $pe $rti cu$rah hu$jan 

yang e $kstre $m. Kondisi ini me$ngindikasikan adanya ke$bu$tu$han u$ntu$k dilaku$kan e$valu$asi 

te$rhadap stru$ktu$r jalan gu$na me$mastikan jalan te$rse $bu$t te$tap mampu$ me $ndu$ku$ng be $ban 

ke $ndaraan yang me $lalu$inya se $cara be$rke$lanju$tan. Ole$h kare$na itu$, dipe$rlu$kan e$valu$asi 

le$bih lanju$t te $rhadap kondisi Jalan Lingkar Bote $r gu$na me $nge$tahu$i se $be $rapa baik jalan 

te$rse $bu$t mampu$ me $nopang be $ban lalu$ lintas saat ini dan di masa me$ndatang.Pe $ne $litian 

ini dilaku$kan u$ntu$k me $nganalisis daya du$ku$ng su$b grade $ diru$as Jalan Lingkar Bote$r 

me$nggu$nakan alat Dynamic Cone$ Pe $ne $trome $te$r (DCP) dan me $nganalisis nilai 

California Be$aring Ratio (CBR), yang me$njadi indikator pe$nting u$ntu$k me$ne $ntu$kan 

daya du$ku$ng ke $ku$atan tanah dasar. 

METODE PENELITIAN 

Lokasi Penelitian 

Pe $ne $litian ini dilaku$kan pada ru$as Jalan Lingkar Bote $r, De $sa Rambah Te$ngah 

Hilir, Ke $camatan Rambah, Kabu$pate$n Rokan Hu$lu$, Riau$.  

Peralatan 

Pe $ralatan yang digu$nakan saat pe $ngu$jian DCP adalah satu$ se $t alat DCP de $ngan 

konu$  60 , rol me$te $r 50 me$te$r, alat pe$lindu$ng diri, wate$rpass, kaki statif dan rambu$ u$ku$r.  

Tahapan Penelitian 

1. Tahap Pe$rsiapan 

 Stu$di lite$ratu$r me$nge $nai pe$ne $litian te$rdahu$lu$. 

 Su$rve $i lapangan digu$nakan u$ntu$k me$nge $tahu$i titik lokasi pe$ngu$jian se $panjang 

jalan lingkar bote$r de$ngan jarak 200 m pe$r STA. 

2. Te$knik Pe $ngu$mpu$lan Data 

a. Data Prime$r 

Data prime$r me$ru$pakan su$mbe$r data pe$ne $litian yang dipe $role$h se $cara langsu$ng 

dilapangan. Me$lalu$i pe$ngu$ku$ran e $le $vasi u$ntu$k me$nge $tahu$i ke $miringan, profil 

me$manjang dan me$lintang, pe $ngu$jian DCP dilaku$kan u$ntu$k me$nghitu$ng daya 

du$ku$ng su$b grade $ de $ngan me $ngu$ku$r ke $dalaman batang pe $ne$trasi ke$ dalam 

lapisan tanah su$bgrade$ pe $r se $tiap pu$ku$lan. 

b. Data Se$ku$nde $r 

Data se$ku$nde $r me$ru$pakan data yang dipe $role$h pe $ne$liti me$lalu$i SK Bu$pati NO 

:Kpts.100.3.3.2/PU$PR/170/2024. Dalam pe $ne$litian ini be$ru$pa nama jalan dan 

ke $las jalan. 
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3. Analisa Data 

a. Analisa data profil me$manjang dan me$lintang 

Data yang dipe $role$h dari pe$ngu$ku$ran e$le $vasi me$nggu$nakan wate$rpass dianalisis 

u$ntu$k me$ne $ntu$kan ke $miringan, profil me$manjang dan me$lintang. 

b. Analisa pe $ngu$jian DCP 

Data dari pe$ngu$jian DCP diolah me$nggu$nakan bantu$an microsoft e$xce$l u$ntu$k 

me$nghitu$ng nilai CBR se $tiap STA. Se $te $lah nilai CBR dipe$role $h, kore$lasi antara 

CBR dan daya du$ku$ng tanah dasar dihitu$ng me$nggu$nakan grafik kore$lasi. 

4. Pe $mbahasan 

Pe $mbahasan me$nge$nai hasil analisa data yang dipe $role$h dari pe$ngu$ku$ran e $le$vasi 

me$nggu$nakan wate $rpass dianalisis u$ntu$k me$ne $ntu$kan ke $miringan, profil 

me$manjang dan me$lintang. dan hasil analisa data pe$ngu$jian DCP dari se $lu$ru$h titik 

pe $ngu$jian dianalisis u$ntu$k me $ne$ntu$kan kore $lasi te$rhadap daya du$ku$ng tanah dasar 

me$nggu$nakan grafik kore$lasi. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil Pengujian Nilai DCP  

Be $rdasarkan hasil pe$ngu$jian DCP de $ngan me$nggu$nakan konu$  60  me $tode$ zig-

zag, de $ngan jarak 200 me$te $r. Be $riku$t contoh pe$rhitu$ngan dari e$xce$l hasil pe$ngu$jian 

DCP STA 0+000 dibawah ini: 

DCP  = 
         

                
 = 

   

     
  = 30 mm/pkl …………….…………………(1) 

Log10 CBR = 2,8135 – 1,313 Log10(DCP mm/pkl) ……….……………………….(2)

  = 2,8135 – 1,313 Log10(30) 

  = 7,48 

DCP × CBR
1/3

 = 30 × 7,48
1/3

 …………….………………………………………….…(3) 

= 58,68  

CBR De $sain  = angka CBR te $rke $cil + Ju$mlah DCP × CBR
1/3

 / Ju$mlah pe$ne$trasi…...(4) 

  = 7,48 + 596,45 /1000 

  = 8,08 % 

U$ntu$k nilai CBR pada jalan lingkar bote$r se$lanju$tnya akan ditampilkan dalam 

tabe$l 1 be$riku$t: 
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Tabel 1 Ha il pe$ngu $jian DCP STA 0+000 

 
     Su$mbe $r : hasil analisis 

Pada STA 0+000, Nilai CBR yang dipe$role$h adalah 8,08%, nilai ini 

me$nu$nju$kkan bahwa tanah me$miliki daya du$ku$ng se$dang. Dalam Spe$sifikasi Bina 

Marga Re $visi 2 Nilai CBR diatas 6% me$nu$nju$kkan bahwa su$b grade $ cu$ku$p ku$at u$ntu$k 

me$nopang pe $rke $rasan jalan dan mampu$ me$nahan be$ban lalu$ lintas. Tidak dipe$rlu$kan 

tindakan pe$rbaikan atau$ stabilisasi tambahan dititik ini kare$na tanah su$dah me$me $nu$hi 

syarat daya du$ku$ng yang baik. 

 
Gambar 1 Grafik hasil pe$ngu$jian DCP STA 0+000 

Pada STA 0+000, Grafik me$nu$nju$kkan bahwa tanah me$miliki daya du$ku$ng yang 

se $dang. Ju$mlah pu$ku$lan yang dipe $rlu$kan u$ntu$k me$ncapai ke$dalaman te$rte$ntu$ cu$ku$p 

tinggi, yang me $nandakan bahwa tanah padat dan me$miliki daya du$ku$ng se $dang.  

Project : RUAS JALAN LINGKAR BOTER 

Sta/Titik : 0 ± 000 Konus 60 ° : LOG (CBR) =2,8135 - 1,313 LOG (DCPmm/pkl)

Elevation : ± 52 m Konus 30 ° : LOG (CBR) =1,352 - 1,125 LOG (DCPmm/pkl)

Kode Komulatif Penetrasi Komulatif DCP DCP CBR CBR Desain

Titik Pukulan  (mm) Penetrasi (mm) (mm/Pkl) (Cm/PKL) KONUS 60° %

0 0 0 0 0 0 0 0

5 5 150 150 30.00 3.00 7.48 58.68

5 10 25 175 5.00 0.50 78.66 21.42

5 15 25 200 5.00 0.50 78.66 21.42

5 20 23 223 4.60 0.46 87.76 20.44

5 25 32 255 6.40 0.64 56.88 24.61

5 30 130 385 26.00 2.60 9.03 54.14

5 35 40 425 8.00 0.80 42.44 27.90

5 40 20 445 4.00 0.40 105.44 18.90

5 45 25 470 5.00 0.50 78.66 21.42

5 50 45 515 9.00 0.90 36.36 29.82

5 55 52 567 10.40 1.04 30.07 32.34

5 60 29 596 5.80 0.58 64.73 23.29

5 65 24 620 4.80 0.48 82.99 20.94

5 70 25 645 5.00 0.50 78.66 21.42

5 75 24 669 4.80 0.48 82.99 20.94

5 80 27 696 5.40 0.54 71.10 22.37

5 85 34 730 6.80 0.68 52.53 25.47

5 90 58 788 11.60 1.16 26.05 34.39

5 95 107 895 21.40 2.14 11.66 48.53

5 100 105 1000 21.00 2.10 11.95 48.01

1000 10.00 596.45

JALAN LINGKAR BOTER

Pasir Pengaraian Riau email : lbbts@upp.ac.id KABUPATEN ROKAN HULU

Pukulan DCPXCBR^1/3
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Tabel 2 Ha il Pe $ngu $jian DCP STA 0+600 

 
     Su$mbe $r : hasil analisis 

Pada STA 0+600, nilai CBR hanya 3,29% , nilai ini me$nu$nju$kkan katagori CBR 

bu$ru$k, me$nandakan daya du$ku$ng tanah yang re $ndah. Dalam Spe$sifikasi Bina Marga 

Re $visi 2 Tahu$n 2018 se $bagai su$b grade $ dalam kate$gori tanah lu$nak. 

 
Gambar 2 Grafik ha il pe$ngu $jian DCP STA 0+600 

Grafik di STA 0+600 me$nu$nju$kkan ju$mlah pu$ku$lan yang re $ndah, me $nu$nju$kkan 

bahwa tanah di titik ini sangat lu$nak, Nilai CBR 3,29% me $nu$nju$kkan daya du$ku$ng yang 

re $ndah, Yang me $mbu$at tanah di STA ini tidak mampu$ me$nopang pe $rke $rasan jalan tanpa 

adanya pe $rbaikan. 

Tabel 3 Ha il Nilai CBR 

TITIK CBR% 

STA 0+000 8.08 

STA 0+200 3.55 

STA 0+400 7.21 

STA 0+600 3.29 

STA 0+800 5.30 

STA 1+000 3.36 

STA 1+200 4,16 

     Su$mbe $r : hasil analisis 

Project : RUAS JALAN LINNGKAR BOTER 

Sta/Titik : 0 ± 600 Konus 60 ° : LOG (CBR) =2,8135 - 1,313 LOG (DCPmm/pkl)

Elevation : ± 56,174 M Konus 30 ° : LOG (CBR) =1,352 - 1,125 LOG (DCPmm/pkl)

Kode Komulatif Penetrasi Komulatif DCP DCP CBR CBR Desain

Titik Pukulan  (mm) Penetrasi (mm) (mm/Pkl) (Cm/PKL) KONUS 60° %

0 0 0 0 0 0 0 0

5 5 308 308 61.60 6.16 2.91 87.94

5 10 162 470 32.40 3.24 6.76 61.27

5 15 45 515 9.00 0.90 36.36 29.82

5 20 80 595 16.00 1.60 17.08 41.21

5 25 145 740 29.00 2.90 7.82 57.57

5 30 160 900 32.00 3.20 6.87 60.85

900 30.00 338.64

ST
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Gambar 3 Grafik nilai CBR Su$b Grade $ ru$a  jalan lingkar bote$r 

Be $rdasarkan analisis nilai California Be$aring Ratio (CBR) yang dipe $role$h dari 

pe $ngu$jian Dynamic Cone$ Pe$ne$trome $te $r (DCP) pada ru$as Jalan Lingkar Bote $r, dike$tahu$i 

bahwa daya du$ku$ng tanah dasar di be $be$rapa titik masih dalam kate$gori bu$ru$k. Hasil 

pe $ngu$jian me$nu$nju$kkan nilai CBR di se $tiap titik, de$ngan nilai te$rtinggi se $be $sar 8,08% 

pada STA 0+000 dan nilai te$re $ndah se$be $sar 3,29% pada STA 0+600. 

Hasil Nilai Daya dukung Sub grade 

U$ntu$k me $ncari nilai daya du$ku$ng su$bgrade $ haru$s me $nge $tahu$i nilai CBR se $gme $n 

se $panjang jalan lingkar bote$r. Se $be $lu$m me$ne $ntu$kan nilai CBR se $gme $n de $ngan cara 

grafis te $rle$bih dahu$lu$ me$mbu$at pre$se $ntase $ nilai CBR yang dapat di lihat pada tabe$l 4 

be $riku$t :  

Tabel 4 Anali i  CBR  e $gme $n 

No STA  CBR 
Ju$mlah Yang Sama 

atau$ le$bih be$sar 

Pe$rse$n yang sama atau$ 

le$bih be$sar (%) 

Hasil 

(%) 

1 STA 0+600 3.29 7 7/7*100% 100.00 

2 STA 1+000 3.36 6 6/7*100% 85.71 

3 STA 0+200 3.55 5 5/7*100% 71.43 

4 STA 1+200 4.16 4 4/7*100% 57.14 

5 STA 0+800 5.30 3 3/7*100% 42.86 

6 STA 0+400 7.21 2 2/7*100% 28.57 

7 STA 0+000 8.08 1 1/7*100% 14.29 

   Su$mbe $r : hasil analisis 

Se $lanju$tnya dari hasil dibu$atkan grafik hu$bu$ngan antara CBR dan hasil ju$mlah 

pre $se $ntase$. Nilai CBR me$waikili adalah yang di dapat dari angka pe$rse $ntase$ 90%, 

se $hingga nilai CBR yang me $wakili. Hasil analisis data tanah de$ngan cara grafis di 

dapatkan CBR se $gme $n yang me $wakili adalah 3,30%. 
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Gambar 4 Grafik me$ne $ntu$kan CBR  e $gme $n 

CBR pada STA 0+000 sampai STA 1+200, Dipe$role$h CBR se $gme $n adalah 

3,30% dalam Spe$sifikasi Bina Marga Re $visi 2 Tahu$n 2018 dalam kate$gori bu$ru$k, 

Be $rdasarkan ru$mu$s pe $rhitu$ngan kore $lasi CBR-DDT dapat dihitu$ng me $nggu$nakan 

ru$mu$s dari Bina Marga se $bagai be $riku$t: 

DDT = 4,3 × Log (CBR) +1,7………………………………………………………..(5) 

 = 4,3 × Log (3,30) + 1,7 

 = 3,93 % 

Nilai hu$bu$ngan CBR-DDT ju$ga dapat dipe$role $h de $ngan cara me$narik garis 

me$ndatar dari nilai CBR se $pe $rti gambar be $riku$t: 

 

Gambar 5 Grafik Kore $la i CBR-DDT STA 0+000 - STA 1+200 

Be $rdasarkan ru$mu$s kore $lasi antara CBR dan daya du$ku$ng tanah dasar (DDT), 

dipe$role $h nilai DDT adalah 3,93%, yang me$ngindikasikan bahwa daya du$ku$ng tanah di 

ru$as jalan lingkar bote$r dalam kate$gori se $dang dalam Spe$sifikasi Bina Marga re$visi 2 

Tahu$n 2018. 
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KESIMPULAN 

Be $rdasarkan hasil pe$ne $litian me$nge $nai daya du$ku$ng su$bgrade $ ru$as Jalan Lingkar 

Bote $r, dapat disimpu$lkan bahwa nilai California Be$aring Ratio (CBR) yang dipe $role$h 

dari pe$ngu$jian Dynamic Cone $ Pe $ne $trome $te$r (DCP) di se $panjang ru$as jalan yang diu$ji. 

Nilai CBR te$rtinggi te $rdapat pada STA 0+000 se $be$sar 8,08%, se$dangkan nilai CBR 

te$re$ndah dipe$role$h pada STA 0+600 se $be $sar 3,29%.  

Hasil analisis dipe$role$h nilai CBR se $gme $n jalan Lingkar Bote $r se $be $sar 3,30% , 

nilai ini dalam Spe$sifikasi Bina Marga re$visi 2 dalam kate$gori bu$ru$k. Dari hasil analisis 

kore $lasi antara CBR dan Daya Du$ku$ng Tanah Dasar (DDT) dipe$role$h nilai 3,93%, 

se $hingga nilainya dalam kate$gori tanah dasar de $ngan daya du$ku$ng se $dang. 
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ju$rnal pe$ne $litian ini me$nda llpa llt ba llntu$a lln da lln du$ku$nga lln ya l lng sa l lnga llt be $sa llr da l lri be $rba llga l li 
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Pe $ngaraian. 
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pe $nu$lisan proposal ini dapat dise$le$saikan de $ngan baik. 

6. Se $ge $nap dose $n pe$ngajar, Staf dan Karyawan Faku$ltas Te$knik U$nive $rsitas Pasir 

Pe $ngaraian, Pe$nu$lis me$ngu$capkan te$rimakasih atas ilmu$ pe$nge $tahu$an, fasilitas, 

du$ku$ngan dan bantu$an yang te $lah dibe$rikan  mu$lai dari saat pe$rku$liahan hingga 
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